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{(Aus dem Institut fiir Obstbau und Baumschule der Technischen Hochschule Hannover.)

Ein automatisches Mef3- und Zihlgerat fir Massenuntersuchungen.

Von HELMUT SCHANDER,
Mit 1 Textabbildung.

Fiir varjationsstatistische Untersuchungen an Kernobst-
samlingen wurde ein einfaches Ger4t konstruiert, mit dem
man gleichzeitig die Dicke der Samlinge messen und die
Samlinge nach den einzelnen Stirkeklassen getrennt
zdhlen kann. AufBlerdem wird die Gesamtzahl festgestellt,
so daB, wenn man die Zahlung bei 100 oder 1000 unter-
bricht, die Prozentsitze der einzelnen Klassen direkt am
Gerit abzulesen sind. Auch 148t sich der Apparat bei
manchen anderen Zahlarbeiten mit Nutzen einsetzen.

Das Me8- und Zihlgerit.

1/, nat. Gr.

Da wiederholt Besucher unseres Laboratoriums, be-
sonders'solche, die ziichterisch interessiert waren, darum
baten, das Gerat der Allgemeinheit durch Publizieren zu-

ganglich zu machen, soll dies hier mit Abbildung und.

kurzer Darstellung geschehen.

Zwei stabile Schenkel, der eine aus "J", der andere aus ™
Eisen, sind durch Verschraubung starr miteinander ver-
bunden, jedoch so, daB, nach Losung der Schrauben, der
Winkel, den sie mit einander bilden, verdndert werden
kann. Der erste Schenkel tragt zwo6lf Zahlwerke 1, elf drei-

! Firma Hengstler, Aldingen bei Spaichingen (Wiirtt.).

stellige und ein fiinfstelliges, jedes mit Nullstellschraube
und Auslosehebel, dessen Lédnge einstellbar ist. Durch
eine durchlochte Schiene sind die Zahler so miteinander
verbunden, daB der fiinfstellige Zahler als Summenzéhler
stets ausgelést wird, wenn irgend einer der anderen zahlt.
Durch eine Feder wird diese Schiene stets wieder in die
Ausgangslage zuriickgebracht. Der zweite Schenkel ist
als Gleitschiene ausgebildet und tragt eine auswechselbare
Skala 2.

Vor Beginn einer Untersuchung wird das Gerat geprift
und gegebenenfalls. eingestellt. Mit einer Prazisionslehre
wird der Abstand des Ausldsehebels jedes Zihlers zur
Gleitschiene gemessen und der Anforderung entsprechend
genau eingestellt. Unter Umstdnden wird der Winkel
zwischen den beiden Schienen gedndert.

Bei Arbeiten in einem Raum wird das Gerdt fest an
einen Tisch montiert. Im Geldnde steht es auf einem
FEisenstab mit Spitze, der in die Erde gestoflen wird. Hohe
und Neigungswinkel werden auf bequemstes Arbeiten
eingestellt.

Der Samling wird mit der zu messenden Stelle (Wurzel-
hals) an der Gleitschiene entlang gefithit, bis ein Zahler-
ausloser beriihrt wird. Dann wird der Zahler mit einem
Finger der Hand, die den Samling fiihrt, durchgedriickt.
Bei einem Durchdriicken des Zahlers mit dem Samling
selbst wird sehr leicht die Rinde beschadigt.

Wenn das Gerit von zwei Personen bedient wird, von
denen die eine zureicht, die andere mifBt, kénnen in der
Stunde bis 3000 Pflanzen gemessen und gezdhlt werden.

Eine Kontrolle fiir die Genanigkeit der Messung ergibt
sich aus der Verteilung der Mef3werte. Ist diese bei Ein-
stellung gleicher Klassenbreiten selbst bei groBem Ma-
terial sprunghaft, so sind am Gerit die entsprechenden
MeBstellen mit der Prazisionslehre zu kontrollieren.

In der gleichenWeise wieS&mlinge kénnen auchFriichte,
Samen, Schneckengehiuse und andere biologische Gegen-
stinde gemessen und gezahlt werden. o

Vorteilhaft ist die Anhiufung der Zahlwerke fiir das
gleichzeitige Auszihlen verschiedener GroBen, z. B. die
Zahl der Bliiten im Bliitenstand oder die Zahl der Samen
in der Frucht, Hier kann durch Vermeidung der umstand-
lichen Strichlisten viel Arbeit eingespart werden. Auch
werden Fehlerquellen ausgeschaltet. '

2 Die Schlosserarbeiten wurden von der Fa. Schenke-
meyer, Sarstedt, durchgefiihrt.

{(Aus dem Botanischen Institut Kiel.)

Apomixis und umweltbedingte Variation bei Poa pratensis L.

Von HILDEGARD JUHL-NOODT.

Mit 13 Textabbildungen.

Das Wiesen-Rispengras, Poa prafensis L., ist eine
duBerst vielgestaltige Art. Dieser Umstand hat Ver-
anlassung zu hiufiger systematischer Bearbeitung und
Unterteilung in einzelne Formen nach &duBerlichen
Merkmalen gegeben (ASCHERSON und GRAEBNER 1898
bis 1902, HEGI 1936, HOLMBERG 1926, JANSEN u.
WACHTER 1936). Die amerikanischen Autoren arbei-
ten nur mit einzelnen duBerlichen Charakteren der
Pflanze, ohne systematische Bezeichnungen anzu-
wenden. So setzen z. B. NIELSEN u. SMITH (1952) I5

verschiedene Eigenschaften der Wiesen-Rispe unter-
einander in Beziehung im Hinblick auf die Frage-
stellung, welche Merkmale gemeinsam aufzutreten
pflegen. '

Der Grund fiir diese Formenmannigfaltigkeit liegt
in einer so starken Dysploidie, wie sie nur von wenigen
Arten bekannt ist (vgl. TISCHLER 1950; 1934, S. 316).
Dabei 148t sich keine eindeutige Beziehung zwischen
den einzelnen systematischen Formen und je einer
oder mehreren Chromosomenzahlen aufstellen (JuHL
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1952). Der morphologischen Variation ist ein weiter
Spielraum gegeben, und zwar sowohl aus genetischen
Gritnden wie auch unter dem EinfluB der Umwelt-
bedingungen.

Aus den meist unregelmifBig verlaufenden Meiosen
resultieren Pollenkérner mit unterschiedlichen Chro-
mosomenzahlen, die jedoch zum groflen Teil fertil
sind. So ist die Nachkommenschaft einer Pflanze,
die aus einer reguldren Befruchtung hervorgeht, sehr
variabel; die Geschwisterpflanzen haben alle ver-
schieden viele Chromosomen erhalten und gleichen
weder sich untereinander noch der Mutterpflanze.

DaB aber andererseits oft auch vollkommen gleich-
formige Nachkommenschaft anftritt, deutet auf apo-
miktische Fortpflanzung hin. MUNTZING verwies 1932
zum ersten Mal auf diese Moglichkeit. Seitdem haben
zahlreiche Autoren vollstindige oder teilweise Apo-
mixis bel Poa pratensis festgestellt (vgl. z. B. AKER-
BERG 1030, 1039, 1942; MUNTZING 1037, 1940 TINNEY
1940; TINNEY u. AAMODT 1940; KIELLANDER 1041,
1942; BRITTINGHAM 1043; MYERS 1943; NIELSEN
1045; SMITH u. NIELSEN 1045, 1046; NISSEN 1950;
NYGREN 1951; CLAUSEN 10¢52; LOVE 1982; NIELSEN
u. SMITH 1051, 1022; AKERBERG u. PINGEFORS 1053).

Embryologische Untersuchungen der Semenanlagen
wurden z. B. von AXERBERG (1939, 1042, 1043),
TINNEY {1940), KIELLANDER {1941), NIELSEN (1045)
und NYGREN (1051) durchgefithrt. Sie ergaben, daB
die Makrosporen degenerieren und eine oder mehrere
Nucellvs-Zellen sich zu FEmbryosidcken entwickeln.
Diese Embryosicke besitzen den diploiden Chromo-
somensatz und bilden die Embryonen apomiktisch.
Gelegentlich kann es jedoch auch zu Befruchtungen
kommen, aus denen dann entsprechend héherchromo-
somige Individuen resultieren. Die Tatsache, daB
sich hdufig mehrere Nucellus-Zellen zu Fmbryosicken
entwickeln, fithrt zum Auftreten von Polyembryonie.

Solche Untersuchungen werden stets auf eine re-
lativ kleine Anzahl gepriifter Pflanzen beschrinkt
bleiben mitssen. TINNEY u. AAMODT(1940) verwandten
dagegen nur duBerliche Charaktere, vm das Ausmal
der Apomixis bei den untersuchten Pflanzen festzu-
stellen. Pflanzen mit abweichendem Habitus inner-
halb einer sonst gleichiérmigen Nachkommenschaft
lassen vermuten, daB sie sexuellen Ursprungs sind,
also einen anderen Chromosomenbestand als die (apo-
miktisch entstandenen) Geschwisterpflanzen und die
Mutterpflanze besitzen.

Mit dieser Methode lassen sich umfangreichere
Untersuchungen durchfithren. Die auf diese Weise
gewonnenen Ergebnisse sind allerdings nicht so exakt
wie bel embryologischen Arbeiten, denn auch apo-
miktisch entstandene Pflanzen, die also dieselben Chro-
mosomen wie die Mutterpflanze besitzen, zeigen in
einigen Fillen Abweichungen im Wuchs. Andererseits
berichtet z. B. AXERBERG (1042, S. 80) von zwei Fa-
milien, die vorwiegend sexuell zu sein schienen, deren
Geschwisterpflanzen jedoch verhéltnisméBig wenig
untereinander variierten.

Solche Untersuchungen wurden bisher vor allem
in Skandinavien und den USA unternommen. Einige
Pflanzen aus Deutschland bat. bereits AKERBERG un-
tersucht (1942; Verzeichnis der Fundorte s. JunL 1952,
S. 473).

Die vorliegenden Untersuchungen sollen die Kennt-
nis der Wiesen-Rispe in Deutschland erweitern. Im
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folgenden wird ein Uberblick iiber die bei 25 Pflanzen
aus Schleswig-Holstein angetroffenen Fortpflanzungs-
formen gegeben, wobei bisher nur duflerliche Merk-
male gewertet worden sind. Ergidnzend wird von wei-
teren 4 Pflanzen der Prozentsatz der in ihrer Nach-
kommenschaft aufgetretenen Polyembryonie ange-
geben. Die karyologischen Untersuchungen am vor-
liegenden Material sind noch nicht abgeschlossen und
sollen spiter mitgeteilt werden. AnschlieBend werden
in Ergdnzung des Hinweises bei JUHL (1952, S. 472)
noch einige Angaben iiber die Ausdehnung der um-
weltbedingten Variation bei der Wiesen-Rispe ge-
macht.

Die Fortfithrung der vorliegenden Arbeiten wurde
durch finanzielle Unterstiitzung seitens der Deutschen
Forschungsgemeinschaft ermdglicht.

Material und Methode.

Alle untersuchten Pllanzen von Poa pratensis stam-
men aus Schleswig-Holstein. Wegen ihrer Herkunft
und ihrer systematischen Bezeichnung, ferner auch
wegen der karyologischen Verhéltnisse vgl. JunL
(1952). ' Die Kennzahlen der einzelnen Exemplare sind
die gleichen geblieben.

Fir die 195z mitgeteilten zytologischen Unter-
suchungen wurden die 1948 und 1949 gesammelten
Pilanzen im Botanischen Garten in Kiel in Blumen-
tapfe gesetzt. Z.T. wurde dabei je ein Exemplar des
gleichen Materials zum Vergleich ins Herbar gelegt.
Die Pflanzen wurden in gewohnlicher Komposterde
eingetopft und im Frelen kultiviert. Sie waren im
Garten alle den gleichen 6kologischen Verhiltnissen
ausgesetzt. Diese unterscheiden sich indessen stark
von denen in der freien Natur. Die bessere Erde war
zweifellos von grofler Bedeutung, daneben auch die
regelmifige Wasserversorgung und die Tatsache, daB
die Pflanzen in den T¢pfen ganz gegen Schnitt, Be-
weidung und Vertritt geschiitzt waren, d.h. gegen
Einfliisse, denen besonders die blaugrimen Formen
der Weiden und Wegrinder, costata und subcoerulea,
standig ausgesetzt sind. Die nach diesem Verpflanzen
aufgetretenen morphologischen Verdnderungen wurden
im darauffolgenden Jahre (1950) registriert. Die Photo-
graphien wurden dankenswerterweise durch Herrn
Dr. Raasg, Kiel, angefertigt.

Von diesen Pflanzen wurden 25 fiir den ,,progeny
test’ ausgewdhlt. Sie gehdren verschiedenen syste-
matischen Formen an und stammen von verschiedenen
Stellen des Landes.

Die 1950 nach freiem Abblithen geernteten Samen
wurden 1m Frithjahr 1951 in Petri-Schalen zum Kei-
men gebracht. Dann wurden die Einzelkeimlinge in
grofle Schalen pikiert und bis zum Verpflanzen ins
Freie im Gewéchshaus gezogen. War eine gréBere
Zahl von Keimlingen vorhanden, so wurde nur ein
Teil davon ausgepflanzt. Dabel wurde darauf ge-
achtet, da nicht nach irgendwelchen Gesichtspunkten
eine Auswahl getroffen wurde. Die Zwillings- und
Drillingspflanzen wurden fiir die zytologische Unter-
suchung in Tépfe gesetzt und nach Fixierung der
Wurzelspitzen spiter ebenfalls ins Freie gepflanzt.

Die morphologische Auswertung dieses Materials er-
folgte im Sommer 1952 an den inzwischen erwachsenen
Pflanzen. Darauf wurden von j-dsr Familie einige
Pflanzen fiir die erginzende zytologische Kontrolle
ausgewdhlt und zur Gewinnung von Wurzelspitzen

6



82 HiLprearp Junr-Nooprt:

in Tépfe gesetzt. Diese Untersuchungen sind noch
nicht abgeschlossen.

Wihrend der Jahre 1952 und 1953 wurde bei ver-
schiedenen Mutterpflanzen die Fertilitit und Grofle
der Pollenkérner gemessen.  Da beide von Jahr zu
Jahr verschieden sind, sollen die MeBergebnisse erst
spater mitgeteilt werden, wenn ein groBeres Material
vorliegt.

Durch Apomixis bedingte Variation.
Die Resultate aus den vorliegenden Untersuchungen
iiber die Art der Fortpflanzung sind in der folgenden
Tabelle zusammengefafit. Die Pflanzen sind nach

Der Ziichter

BRITTINGHAM (1943) weist darauf hin, daB diese friih-
zeitig absterbenden Pflanzen zu den sexuell entstan-
denen zu rechnen sind, die vermutlich auf Grund neuer,
wenig giinstiger Chromosomenkombinationen nicht
lebensfihig sind. Somit liegen auch im vorliegenden
Material die absoluten Zahlen der Aberranten etwas
héher als in der Tabelle angegeben.

Keine der floristisch begriindeten systematischen
Einheiten zeigt einen konstanten Prozentsatz vonaber-
ranten Pflanzen. Ebenso ist keine von ihnen rein
apomiktisch oder rein sexuell. Statt dessen variiert der
Anteil aberranter Pflanzen, also auch der Grad der
Sexualitit, sehr stark. Das gleiche gilt fir das Auf-

ihrer systematischen Formbezeichnung geordnet. treten der Polyembryonie.
Tabelle: Polyembryonie und Apomixis bei schleswig-holsteinischer Poa pratensis L.
>flanzen- o ) o Anzahl o 5 untersuchte o
J}(fri;zahr; 2 System. Form. {nach JUNGE) Keigfﬁnge . emllc)'rl;gze 1 ‘ e;pfrfl:fzseer?c I{(%l:}:;iln'
1

T =z angustifolia . . 18 2,3 15 20
{T 122 angustifolia (Abb. 11 u. 12) 6 o, : 4 i o

T 123 angustifolia 89 12,4 56 N
1T 124 angustifolia e e 203 6,8 — —
T 229 angustifolia (Abb. 9 u. 10) . 86 40,7 27 3,7
\T 230 angustifolia . . . . . . . 42 21,4 21 4.8

T 194 vulgaris (Abb 8) 24 33,3 16 18,8
T 38 vulgaris . 236 T4 — —
\T 40 vulgaris . . . . 243 13,2 — —
T 32 latifolia (Abb. 13) . 104 | 19,2 58 6,9
[T 42 latifolia. . . . . . 249 9,2 i 53 1,3
T 43 latifolia. 248 ( 9,7 . 68 26,6
{T 88 latifolia. 70 i 4,3 P54 3.5
T go latifolia. 173 : 10,4 L 81 7.4
IT 134 subcoerulea- latz]‘olm 450 ‘ 6,7 66 15,2
\T 115 subcoerulea-latifolia 270 7.8 | 72 9,7

T 191 subcoerulea-latifolia . . 105 9,5 ) sexuell

T 192 costata-latifolia® (Abb. 3u 7) . 158 19,6 sexuell

T 211 costata-latifolia — — 78 : 5.1
JT 33 subcoevulea 285 9,8 72 43
\IT 34 subcoerulea 482 3 | 77 45
T o1 subcoerulea . 158 9.5 68 2,9
\T g2 subcoerula e 265 ¢ 16,6 i 59 35.6

T 195 subcoerulea {Abb. 5 u. 6) T0I i 10,9 55 1,8
[T 106 costata . . . . . . . . 19 } o , 9 i 44,4
\T 197 costata . 120 | 6,7 sexuell
IT 156 costata . . . . . . . 477 5,2 \ sexuell

\T 197 costata (Abb, 3 u. 4) 214 ‘ 15,4 - \ —
T g costata . . . . . . . 32 15,6 | 17 © 5,9

1 Zumeist traten Zwillingspflanzen auf; in den wmeisten Familien (auBer angustifolia) jedoch auch einige Drillinge.
4 Keimlinge, von denen aber z abstarben, bevor Wurzeln fixiert werden konnten.

Ein Same von T 92 hatte
Die anderen beiden waren normal. ’

2 Die durch eine Klammer zusammengefafiten Pflanzen stammen jeweils vom gleichen Fundort.
3 Diese Pflanze wurde bel JUHL (1952, S.469) irrtamlich als zur f. vuelgarts gehirig bezeichnet.

Wegen der Chromosomenzahlen der Mutterpflanzen
vgl. JuHaL (1932).

Wie aus der Tabelle hervorgeht wurde in keinem
Fall eine vollkommen uniforme Nachkommenschaft
beobachtet, von T 122 abgesehen, von welcher Fa-
milie jedoch nur eine geringe Anzahl gepriifter Exem-
plare vorliegt. Ein oder einige andersartige Exemplare
traten in jeder Familie auf. Doch war bei den meisten
Mutterpflanzen vorwiegend apomiktische Fortpflan-
zung festzustellen. Bei 3 Pflanzen trat der auffallend
hohe Prozentsatz von 43 — 45% aberranter Nach-
kommen auf. Nur 4 Pflanzen zeigten dagegen eine
ausschlieBlich sexuelle Fortpflanzung. Bei ihnen
waren alle Geschwisterpflanzen so verschieden, daB
keine Klassifikation mdéglich war.

Ein gewisser Prozentsatz der ausgepilanzten Exem-
plare starb ab, ehe sie voll ausgewachsen waren.

Umweltbedingte Variation.

Die in den Garten versetzten Pflanzen erlebten einen
starken Wechsel ihrer Umweltbedingungen (s.o.),
auf den sie in bestimmter Weise reagierten. Von den
Vertretern aller systematischen Formen von Poa pra-
tensis kann gesagt werden, daf sie in der Gartenkultur
besser gediehen als an ihrem natiirlichen Standort. Die
Pflanzen wurden hoher, die Blatter etwas breiter;
doch war der Grad der Umbildung bei den einzelnen
Tndividuen sehr verschieden. Von jeder floristisch
beschriebenen Form von Poa pratensis gibt es Indi-
viduen, die nach dem Verpflanzen — bis auf ein etwas
kraftigeres Wachstum — konstant bleiben, und solche,
die sehr viel upplger werden. Das bedeutet, dafi man
einer Pflanze in der freien Natur nicht ansehen kann,
inwieweit sie ihre ,,Charaktere” unter giinstigeren
Bedingungen behalten wiirde.
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Bei dhnlichen Untersuchungen fand KRAMER (1947),
daB von allen gepriiften Merkmalen die Hohe der
Pflanzen am stérksten variierte. HEGI (1936) schreibt,
daB die Breite der Blitter bei seinen beiden Gruppen
(schmalblattrige xerophile und breitblittrige hygro-
phile} in der Kultur konstant bleibe. Diese Angabe
kann im allgemeinen bestitigt werden; obgleich die
Blatter der angustifolia-Pflanzen ihre
natiirliche Breite zum groBen Teil iiber-
schritten, so blieben siedoch stets schma-
ler als die lafifolia-Pflanzen und waren
von diesenn immer deutlich zu unter-
scheiden. AlleUnterschiede zwischen den
anderen systematischen Formen der Art
verwischten sich jedoch stark.

Als Typ der ssp. eupratensis ist die
i. latifolia anzusehen {Abb. 1) mif ihren
breiten, griinen Blittern, einer Wuchs-
héhe von 20—40 cm und der reichistigen -
Rispe mit den mittelgroBen Ahrchen.
Der durch die Gartenkultur iippigere
Wuchs (Abb. 2) bezieht sich hier nur
auf die Aushildung lingerer und breiterer
Blatter. Auf diesen Typ lassen sich die
anderen breitblittrigen Formen mehr
oder weniger deutlich zuriickfithren. Es
wurden sowchl bel der {. costata als auch
bei der f. subcoerulea Exemplare gefunden, die in der
Gartenkultur ihr urspriingliches Aussehen behielten,
und daneben auch solche, die der latifolia sehr dhnlich
wurden,

Zwei Beispiele seien hier angefiihrt: Pflanzen, die
von einer salzigen Wiese stammen (Abb. 3 u. 4}, und
solche von einer mageren Weide des Binnenlandes
(Abb. 5-—8).

Abb. 3 zeigt den einen Teil des 1949 gesammelten
Pflanzenbultes (costata), Abb. 4 einen anderen Teil da-
von nach einjihriger Gartenkultur. An-ihrem natiir-
lichen Standort (Salzwiese) besaB die
Pflanze kurze, schmale Blitter, nur 2icm
hohe Bliitenstinde, kurze (bis 1 cm)
Stengelblatter und einen gedrungenen
Blitenstand. 1g50 waren die Blitter
(T 157) 12—20cm lang und 2,8 —4,6 mm
breit, die Stengel bis 43cm hoch, Stengel-
blidtter: oberes bis 2,2 cm unteres bis
3cm lang. Die Anzahl der Rispeniste
pro Stockwerk war bei der Hilfte der
Blitenstinde auf 3 oder 4 gestiegen, die
Rispeniste und der Abstand zwischen den
einzelnen Knoten der Rispe waren lin-
ger geworden.

Pflanzen, die von nicht salzhaltigem
Boden stammen, erfahren beim Ver-
pflanzen in die Gartenerde eine weniger
statke Verinderung ihrer Wachstums-
bedingungen. DaB sie trotzdem ebenso
stark umgebildet werden kénnen, geht
aus den Abb. 5 und 7 hervor. Die Pflanzen der Abb. 3
starnmen aus einer Weide auf recht sandigem Boden.
Aber nicht alle verpflanzten Individuen dieses Be-
standes (T 192 bis 196) verdnderten sich so stark wie
T 192 (Abb. 7). Abb. 6 zeigt eine der beiden Pflanzen,
die ihre urspriinglichen Charaktere behalten hatten
(T 195 und 196). Ganz abweichend entwickelten
sich T 193 und 194 (Abb. 8). Diese Pflanzen lassen

Abb. 1.
Standort {Herbarexemplar).

Abb. 1 und 2. Pflanzen der f. latifolia (von Ratzeburg).

Teilstick vom nattirlichen
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sich am besten als Vertreter des vudgaris-Types kenn-
zeichnen.

Alle Pflanzen dieser Weide waren in der Nahe des
Eingangs gesammelt. So besteht vielleicht die Méglich-

| i i L 2 1

1

Abb. 2. Teilstiick nach Gartenkuitur (T, 36).

keit, daB sich Ruderaltypen (vulgaris steht hiufig an
Ruderalplitzen!) mit angesiedelt hatten. Doch hatten
die Pflanzen beim Sammeln alle das gleiche Aussehen.

Einen ahnlichen Befund meldet ARMSTRONG (1937),
namlich eine starke Variation der Pflanzen in mor-

%

AbD. 4. (rechts) Teilstiick nach
Gartenkultur (T. 157).

Abb. 3. (unten) " Teilstlick vom
natiirlichen Standort (Herbar-
exemplar).

Abb. 3 und 4. Pflanzen der f. cosiata (von salziger Wiese bei Langballigau).

phologischer Hinsicht und im Datum des Blihens
auf alten Dauerweiden (und in Handelssaat, hier durch
sexuelle Fortpflanzung ?).

Auch die als so sehr kennzeichnend erscheinende
blaugriine Farbe der Blitter bei den Formen cos#iia,
subcoerulea und drrigata erwies sich in der Garten-
kultur als nur bedingt bestindig. Es gibt Pflanzen,
sowohl von der Kiiste als auch aus dem Binnenland,
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Abb. 5. Pflanze vom natiirlichen Standort
(Herbarexemplar).

Abb. 6. (rechts) Pflanze der f. costata, trotz
Gartenkultur unverdndert geblieben (T, 196).

Abb. 7. als {. costata gesammeltes, durch Garten- Abb, &. £ yulgaris (T. 193);
kultur stark abgedndertes Exemplar (T. 192). Niheres s. Text.

Abb. 5—8. Pflanzen aus einer mageren Dauerweide (bei Schiilp).

Abb. 9. Teilstiick vom natiirlichen Standort Abb. 10. Teilstiick nach
(Herbarexemplar). . Gartenkultur (T. 229).

Abb. g und ro. Pflanzen der f, angustifolia (von Kanalbdschung bei Ritsterbergen).
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die nach 1i4-jéhriger Kultur im Garten
vollig griine Blitter bekommen hatten,
und daneben solche, bei denen noch ein
gewisser blaugriiner Schimmer zu erkennen
war. Dieser 148t sich bei manchen Pilan-
zen jedoch durch Reiben mit dem Finger
leicht entfernen; bei in der Natur gesam-
melten Pflanzen ist das niemals méglich.
Wegen dieser Farbinderung ist es oft
recht schwierig, eine Unterscheidung
zwischen der Form lafifolia und den
kleinen, blaugriinen Typen mit Sicherheit
durchzufithren. (Vgl. hierzu auch AXKER-
BERG 1042, S. 41/42. Inder Nachkommen-
schaft sexueller blaugriiner Pflanzenkamen
auch rein griine vor.)

Unter den Pflanzen der ssp. angustifolia
findensich ebenfalls, wieschonangedeutet,
Individuen, die in der Gartenkultur kon-
stant bleiben (Abb. g und 10), und sol-
che, die starke Verdnderungen aufweisen
(Abb. 11 und 12). Die Pflanzender Abb. g
und 10 stammen von der Boschung des
N. O.-Kanals westlich Rendsburg, die der
Abb. 11 und 12 von einer niedrigen Priméar-
diine bei Fehmarnsund. AuBer dieser Poa
pratensis angustifolia wuchsen dort noch,
ebenso vereinzelt stehend, Agropyron
juncenm { JUSLEN.) PaL. BEAUV,, ein ty-
pischer Salzzeiger, und Festuca rubra L, in
einer salzanzeigenden Form. Dieses Exem-
plar von Poa pratensis besall am Strand
kaum Blitter. In der Gartenkultur ent-
wickelte sie dagegen genauso lange Blat-
ter wie die in Abb. 9 und 10 abgebildeten
Pflanzen.

Zusammenfassende Diskussion der
Ergebnisse.

Fiir Schleswig-Holstein wurde bei Poa
pratensis L. vorwiegend apomiktische
Fortpflanzung nachgewiesen. Diese Art
der Vermehrung war bel diesem Grase,
aus Mangel an anderen Untersuchungen,
fast ausschlieBlich von Skandinavien und
den USA bekannt.

Von 25 bei den vorliegenden Unter-
suchungen gepriiften Pflanzen erwiesen
sich nur 4 (=16%,) als rein sexuell. Der
Rest zeigte morphologisch einheitliche
(also apomiktisch entstandene) Nach-
kommenschaft mit 1,8-~439%, aberranten
Pflanzen.

Es wurden keine Beziehungen zwischen
der Morphologie oder dem Standort der
Pflanzen (vgl. die systematischen Be-
zeichnungen der Mutterpflanzen) und der
Art ihrer Fortpflanzung gefunden. Zu
demselben Ergebnis kamen z. B. AKER-
BERG (1042, S. 81), der sexuelle Familien
in drei verschiedenen Form-Komplexen
(angustifolia, irrigata und eupratensis; nur
bei der hochnordischen ssp. alpigena keine)
fand, BRITTINGHAM (1943) und NIELSEN
(1945, S. 379). Auch weichen die Nach-
kommen in ihrem Habitus oft so weit-
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gehend von ihrer Mutterpflanze ab, daB sie zu ﬁ’c‘;(‘}; g;f;ﬂﬁ&‘sfg;k
einer anderen systematischen Form gerechnet werden ’
kénnten. [Vgl. Abb. 13, ferner z. B. TINNEY u. . . (unten) Teistick B :
vom natiirfichen Standort

AamoDT (1940, Fig. 20 und 21) und AKERBERG (1938,
Fig. 3und 4)]. '

Neben dieser genetisch bedingten
starken Variationsmoglichkeit zeigen
auch die einzelnen Pfianzen eine z.T.
so starke Variationsbreite, je nach den
AuBenbedingungen, daf} sie ihre ur-
spriinglichen  ,,Rassen-Charaktere”
ganz verlieren konnen.

So wird sowohl durch den progeny
test als auch durch ein Verpflanzen
in andere Okologische Bedingungen
die Tatsache bestatigt, daB die ver-
schiedenen, von den Floristen aufge-
stellten Rassen keine feste genetische
Grundlage besitzen (vgl. JUHL 1952,
S. 472. Siehe z. B. auch LUBBERT 1952
tber Diplotaxis muralis {. major und
f. minor). —

Zur genaueren Uberpriifung der
Ergebnisse aus dem. progeny test
unternahm MYERS" (1943) bei 3 Familien Unter-

suchungen iiber die Fortpflanzung der nichsten

Generationen und stellte nur in wenigen Féllen
Differenzen zwischen der ersten und der zweiten
Generation fest. Im Gegensatz zu seinen Ergeb-
nissen fanden jedoch SMITH u. NIELSEN (1945), dafl
,,the phenomenon of apomixis is in itself relatively
unstable” (5. 1036). ,,No families showed complete
uniformity for two succesive generations or more*
S. 1038).

Abb. 13.
Die abweichende Pflanze scheint habituell einer anderen syste-
matischen Gruppe als die Geschwisterpflanzen zugehérig.

Pflanzen aus der Nachkommenschaft von T.3z.

Die ziichterische Arbeit mit der Wiesen-Rispe
wird durch die apomiktische Fortpflanzung dieses
Grases sehr erschwert.
erst dadurch moéglich, dafl man sich den relativ

leichten Wechsel zwischen apomiktischer und sexuel-

ler Fortpflanzung zunutze macht. Es gilt, unter den
ziichterisch wertvollen, durch Kreuzung oder Aus-

lese entstandenen Pflanzen dann Individuen mit

gleichférmiger Nachkommenschaft und konstanter
apomiktischer Vermehrung auch in den folgenden
Generationen zu finden.

Hierbei wirkt sich positiv aus, dafB die sexuellen
Individuen in der freien Natur auf Grund ihrer meist
geringeren Vitalitdt und ihrer variablen Nachkom-
menschaft im allgemeinen unterlegen sein werden
(vgl. z. B. AKERBERG 1942, S. 85, und SMITH u.NIEL-

Eine Zucht wird iiberhaupt’

(Herbharexemplar).

2
3

Abb. 11 und r2: Pflanzen der {. angustifolia (von Primédrdiine bei Fehmarnsund;.

SEN 1945, 5.1040), so daB einzelne aberrante Pflanzen
nicht in Erscheinung treten und der gewiinschte
Zuchttyp sich gegentiber einem geringen Prozent-
satz sexueller Nachkommen immer durchsetzen kann.
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Beobachtungen zur Vererbung gewisser Testaeigenschaften
bei Cucurbita pepo L.

Von GUDRUN

SCHONIGER.

Mit r Textabbildung.

Einleitung.

Bei Kreuzungen dickschaliger Zucchino X drei ver-
schiedene diinnschalige Olkiirbisse waren beziiglich
der Vererbung des Nebenverholzungsgens bei den im
Hauptverholzungsgen rezessiven hh-Pflanzen zwischen
den drei F, bzw. Riickkreuzungsgenerationen gewisse
Verschiedenheiten festgestellt worden. Diese Verschie-
denheiten beziehen sich demnach auf den Typ 2 und
den Typ 3 bei der Kreuzung Zucchino X Tschermak
Olkiirbis bzw. auf die Samenklasse II bei den Kreuzun-
gen Zucchino X Mischitzer Olkiirbis und Zucchino x
Steirischer Olkiirbis. Als Ursache wurde unterschied-
liche Anzahl von Modifikationsgenen bei den drei Ol-
kiirbissen angenommen (SCHONIGER (1952)). Auf
Grund des Verbaltens von F,, F, und F; -Generationen
wird in dieser Arbeit angestrebt, die Art der Modifi-
kationsgene etwas niher zu erfassen.

Eine kurze Bemerkung zur Benennung der Samen-
schalenarten méchte ich an dieser Stelle noch einfiigen:
.,verholzte Samenschalenwand‘’ bedeutet ,,Steinzellen
in der Samenschalenwand ausgebildet, und bezieht
sich also auf Samen, die im Aussehen dem Typ 2,
Typ 3 oder der Samenklasse LT entsprechen. Samen,
welche neben den Steinzellen noch die anderen dafiir
in Frage kommenden Teile der Testa verholzt haben
(Typ 1, bzw. Samenklasse I), werden immer als dick-
schalig bezeichnet.

Fortschreiten der Verholzung im Laufe der
Samenentwicklung.

Bei den dickschaligen Samen deuten gewisse Er-
scheinungendarauf hin, daB Heterozygotie wahrschein-
lich zeitlich spiteren Einsatz der Verholzung bedeutet.
Weitere Versuche sollten nun kliren, ob zeitlich ver-
schiedener Einsatz der Verholzung ein Grund fiir das

unterschiedliche Aussehen der verholzten Testen sein
kann.

Zur Lésung dieser Frage wurde zunichst eine An-
zahl F, und F,-Generationen angebaut, deren Eltern-
pflanzen beziiglich des Anteils Steinzellen in der Sa-
menschalenwand verschieden waren. Die Untersu-
chungen iiber den zeitlichen Einsatz und das Fortschrei-
ten der Verholzung im Laufe der Samenentwicklung
muften natfirlich an unreifen Samen vorgenommen
werden.

Die Samen einer vorzeitig geernteten Frucht brau-
chen nicht alle den gleichen Entwicklungszustand zu
zeigen. Teils wurden in wechselndem Mengenverhdlt-
nis reife und unreife Samen gefunden, teils kamen aber
auch nur unreife Samen vor, bei denen der Grad der
Unreife recht verschieden sein konnte.

Allgemein wurde bei den Samen der unreif geernte-
ten Friichte festgestellt: die Testa erreicht ihre end-
gilltige GréBe frither als der Keimling. Der Keimling
liegt erst der Mikropyle an und wichst im Laufe der
Zeit gegen das entgegengesetzte Ende hin, wobei er all-
seitig von Endosperm sehr fliissiger Konsistenz um-
schlossen ist. Erst im vollreifen Samen fiillt der Keim-
ling die Testa ganz aus, d.h.auBer hier und da einigen
Resten ist das Endosperm vollstindig zerdriickt. Er-
ginzend sei erwihnt, daB auch nicht ganz vollreife
Samen keimfahig sind.

Sehr unreife Samen sind einfach zu bestimmen: die
Kotyledonen sind noch - weit von dem der Mikropyle
gegeniiberliegendem Ende des Samens entfernt. Aber
auch Samen, die in ihrer Entwicklung schon sehr weit
fortgeschritten sind, konnen noch rein &duBerlich von
vollreifen unterschieden werden, sofern sie nur einen
groBeren Anteil unverholzten Gewebes in der Samen-
schalenwand besitzen. Das bei diesen Samen noch in



